
FFT: ȸɋɔɖɋɒɆ ɔ ɛɑɎɕɐɔɒ ɍɆɇɔɖɝɎɐɋ 

ȶɆɓɢɞɋ ɍɆ ɘɆɐɔɋ ɇɎɑɎ ɐɆɓɊɋɑɥɇɖɆɒɎ 

ˤ ͙Ό͔ͤ нлнн ͎ͦ͒͊ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ www.signumtemporis.ru ͨͦΎ͍͙͊ͫ͡Έ ͫͯ΅͊Ύ ͙͙ͣͫͭͺ͙͊͟ͼ͙ΎΦ ˢ͍ͭͦͪͦͣ ͚ͫ͊ͭ͊ 

͋·͡ ͔͔ͫͤ͟͡ ͔͙͒ͤ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͎ͦͪͦ͒͊ ˢͪͻ͎͔͊ͤ͡Έͫ͊͟ ͙͘ фт ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͺ͎͔͍ͪ͊ͣͤͭͦΣ ͍͘Ύͭ·ͻ ͙͘ 

˴͍͊ͪͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͎͙ͤ͟ муну ͎ͦ͒͊.  

˹͊ ͨͦͯ͡;͙͍΄͔ͣͫΎ ͋ͦ͡Έ΄ͦͣ ͙͔͙͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͎͙͔ͦͪͦ͒ͫ͟ ͍͊ͪͭ͊͟͡·Σ ͔͙ͫͭͪͦͤΎΣ ͙ͯ͡ͼ· ς 

͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͍ͦͤͭͯͪͦ͟ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ ˨͍͔͙ͦͣͦ͊͒ͤ͡Ύ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤ· ͙͔͙ͣͤ͊ͣ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍Σ ;ͭͦ 

ͫ͊ͣͦ ͨͦ ͔͔ͫ͋ ͍ ͍͔͟ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͔ͯ͗ ͫͭ͊ͦ͡ ͦ͋·͔͒ͤͤͦ ͙ ͔ͤ ͍ͤͦͦΦ ˮ ͋ͯ͒Έ ͼ͔͡ΈΌ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͡΄Έ ͔͚ͫ͊͟͟͡ 

͍ͦͫͯͭͦ͟͟͡ ͍ ͔͙͒ͤ·͚ ͻͦͫͭ͡ τ ͒ ͔ͫΎͭΈ ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͪ͊͋ͦͭ· ͎ͭͦͦ ͔ͤ ͙͙ͫͭͦ͡ ͋·Φ 

˹ͦ ͫ͊ͣ͊ ͙͙ͣͫͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊;͊͊ͫ͡Έ ;͔͔ͪ͘ ͨ͊ͪͯ ͔͔ͤ͒͡Έ ͔ͨͦͫ͡ ͔͍͚ͨͪͦ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͨ͊ͤ͊͡Φ ͎́ͦ͒͊ 

ͨͦΎ͍͙ͫ͡Ύ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͙͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͟·͚ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Σ ͨͦ͊͘͟·͍͍͊΄͙͚ ͨͦ͡΅͙͊͒Σ ͔͙͔ͨͪͣͭͪ· 

͍͒ͦͣͦ ͙ ͍͔͙͚͒ͦͣͦ͊͒ͤ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͍ͯͦ͡·͔ ͭͦ;͙͟ ͍͍͊ͪͭ͊ͦ͟͡Φ ˮ ͍͖ͫ ΉͭͦΣ ͊͟͟ ͊͘Ύ͍͡Ύͦͫ͡Έ τ ͫ ͯ;͖ͭͦͣ 

͔ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Η  

˨͡Ύ ͍͊ͭͦͪ͊ Ήͭͦ ͒͊ͦ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͨͦ͒ͫͭͯͨͭΈͫΎ ͟ ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΌ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͙ͫ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͤ͊ 

͎͙͔ͦͪͦ͒ͫ͟ ͔͔͍͔͙ͣ͊͒ͤ͘͡͡ΎΦ ˽͊ͤ͡ ͎ͦͪͦ͒͊ ͍ͫͦ͒͊͊ͫ͘͡Ύ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͭ͊͟Σ ͙ ͦͤ ͋·͡ ͫ͊ͣ·͚Σ ;ͭͦ ͙ͤ ͤ͊ ͔ͫͭΈΣ 

ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·͚Υ ͦͤ͟ͺ͙͍ͪͣͦ͊ͤ ͦͤ ͋·͡ ͙ͨͦ͒ͨͫΈΌ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ͊ ˹͙ͦ͟͡Ύ ˽͔ͪͣΈ͔Φ 

ˤΆ͔͙͍͒͡·͔ ͍ͦͨͪͦͫ· ͦͭ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ζ͔́ͪͫͭ͊ ͔͍͙͔͔͚ͪͤͭ͡ ͔͍͔͎͒ͪͤͦ ͎͋͊ͦ͡;͔͙ͫͭΎ ͙ ͙͍ͨͦ͋ͦͪͤͦ͟ 

͙ͫͯͫ͊͊͘͡ͼ͙͙η ͟ ͔͎͙͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ ͔͔͙͔ͤ͊ͣ͒ͭ͘͡͡ΈͤͦΦ ˣͯ͒ͯ;͙ 

͎͙͍ͫͪͯͨͨͪͦ͊ͤͤ·͙ͣ ͍ ͎ͯͪͭ· ͙ͦͤ ͍·͎͡Ύ͔͙͒͡ ͭ͊͟Υ  

1. ˽ͪͦ΄ͦ͡ ͔͔͋ͦ͡ нлл ͔ͭ͡Φ ˴͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͭΈ ͖ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ 
ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͤ͊ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ ͍͖ͫ ͙͔͙ͣͤͦͫ͘͡Έ ͒ͦ ͔͍͔͙ͤͯͤ͊͊ͣͦͫͭ͘Κ 

˿ͻ͔ͣ· ͋·͙͡ ͙͍ͦͭͪͫͦ͊ͤ· ͊ͪ͊ͤ͒͊͟΄ͦͣ ͙ ͙͔͚͚ͤͦ͟͡Φ ˴͊͟ ͋·ͭΈ ͫΥ 

нΦмΦ ˹͔͙͔͋͗ͤ͘·͙ͣ ͙͔͙ͫ͊͗ͤ͟Ύ͙ͣ ;͔͔ͪͭ͗͊Τ 
нΦнΦ ͍̂ͫͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ;͔͔ͪͭ͗͊Τ 
нΦоΦ ̏ͺͺ͔ͭͦͣ͟ ͭͦ͡΅͙ͤ· ΄͙ͭͪͻ͊Τ 
нΦпΦ ˾͙͔͊ͫͨͦ͊ͤͣ͘͡ ͎͙͋ͯͣ͊Τ 
нΦрΦ ˽͎͔ͦͪ΄ͤͦͫͭΎ͙ͣ ͙͍͙ͫ͊ͤͪͦ͊ͤ͟ΎΚ 

́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͍͙ͨͦͫ΄͙͚ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ ͍ͦͨͪͦͫ ͍ͯ͘;͊͡ ͭ͊͟Υ ζˢ ͦͤͦΣ ͍ͦͦ͋΅͔Σ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΚη 

Ȯ Ɉɗɦ Ɍɋ ɣɘɔ ɖɆɇɔɘɆɑɔé 

ʉ ʯʝʤ ʨʘʙʦʪʘʣʠ 

˹͊͒ͦ ;͔ͫͭͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͔ͤ ͙͙͋ͫͭ͊͡͡ ͍·͙ͫͦͣ͟ 

͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤͣ ͙ ͙͍͔͚͋ͪͭͤͤͦ ;͖ͭͦͫͭ͟ΈΌ ͙͍ͦͭͫ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͙͙͚ͤ͡Φ ˸͔͙ͫͭ͊ͣ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͔ ͔͊ͪͭͺ͊ͭ͟· ͤ͊ 

͙͊ͪͭͤ͊͟͟ͻ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͼ͙͊ͪ͊ͨ͊͡ ͒ͯ΄ͯ ͒ͦ ͍͙ͪͦ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔Σ ͔ͤͭͪͦͤͯͭ·͔ ͎͙͙͊ͦͪͭͣ͊ͣ͡Σ 

͙͔ͭͦͤ͟ ΄͙ͭͪͻ͙ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͙͡ о-п ͙͔ͨͫ͊͟͡ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟Σ ;ͭͦ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ Wt9D-͙ͫ͗͊ͭΎ ͨͦͯ͡;͊͊ͫ͡Έ 

͔ͯ͗ ͪ͊ͣ͘·ͭ͊Ύ ͙͙ͤ͡Ύ ΄͙͙͚ͪͤͦ ͒ͦ т ͙͔͍ͨͫͦ͟͡Φ ˴͊͗͒·͚ ͙͔ͨͫ͟͡ ͙ͨͪ мслл ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ͻ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ 

https://vk.com/away.php?to=https%3A%2F%2Fwww.signumtemporis.ru%2Fmaps%2F1828%2F&cc_key=
https://vk.com/away.php?to=https%3A%2F%2Fwww.signumtemporis.ru%2Fmaps%2F1828%2F&cc_key=
https://vk.com/away.php?to=https%3A%2F%2Fwww.signumtemporis.ru%2Fmaps%2F1828%2F&cc_key=


͍͙ͫͭ͊ͤͦͫ͡Ύ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͫ ͊͒ͦͤ͡ΈΦ ˮ͎ͭͦͦΣ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͨΎ͙͙͔ͭͨͫ͟͡Έ͚ͤͦ 

͙͙͙ͤ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͊͡ ор-рл҈ όͼ͔͡·͚ ͙͔ͨͫ͟͡ Ҍ рл҈Σ ͙͙ͣͤͣͯͣύΦ  

˹ͯΣ ͭͯͭ ͔ͨͦ͒͊ͭ͡Έ ͋·ͦ͡ ͔ͤ;͔͎ͦΥ ͙͍͙͔ͫ͊ͤͪͦ͊ͤ͟ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͙͙ͦͨ͟ Ύ͍ͤͦ ͔ͤ 

͔͎͙ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡͡ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͔͖ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͎ͫͦͫͭ͊ͤͦͦ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΎΦ ˤ 

͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔͔͒͊ͣ͡·͔Σ ͨͦ ͔͙͎͙͙ͭͪͣͤͦͦ͡ ͊ͪͻ͙͍͍ͦ ͫ ζ͙͎ͨͦͪ͊͡ͺ͙;͔͙ͫͣ͟ ͊͟;͔͍ͫͭͦͣηΣ ͙͙ͦͨ͟ 

͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͙͎ͣ͊ͦͨͪͦ͒ͤ͡· ͒͡Ύ ͺ͎͔͙͙ͦͭͦͪ͊ͣͣͭͪΦ ̆ͦͭΎ ͒͡Ύ ͔ͤ ͖ͤ͊ͣͭ͊ͤͤ·ͻ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͎͊͘͡ ͙ͦͤ 

ͨͦͯ͡;͊ΌͭͫΎ ͦ;͔ͤΈ ͻͦͪͦ΄ͦ ;͙͔ͭ͊ͣ·͔Φ 

ʂʘʢ ʨʘʙʦʪʘʣʠ 

˸͔͙͚ͭͦ͒ͦ͟ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͍ͦͫͯͭͦ͟͟͡ ͍ ͔͙͔͒ͤͦ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͋·͊͡ ͙͋ͪ͊ͤ͊͘ ͎͔͙͍ͦͨͪΎ͊͘͟Φ ˴͊͗͒ͦͣͯ 

ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭͯ ͨͦ ͔ͦͭ͒͡Έ͙ͤͦͫͭ ͯ͊͘͟·͍͊ͦͫ͡Έ ͔͎ͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΦ ˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·ͣ 

͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͒͡Ύ ͭͦ;͔͟ ͤ͊ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΎͻΣ ͍͊ͪͭ͊͟͡ ͊͘ ͍͊ͪͭ͊ͦͣ͟͡Σ ͍·͙͍ͫͭͪ͊͊ͫ͡Ύ ͦ͋΅͙͚ 

ͨ͊ͤ͡ ͎ͦͪͦ͒͊ ͫ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤͣ ͍͔ͫͻ ͤ͊͘;͙ͣ·ͻ ͔͔͚͒ͭ͊͡Σ ͙͍͔͖ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͤ͊ ;͊ͫͭͤ·ͻ ͨ͊ͤ͊͡ͻ ͍͍͊ͪͭ͊ͦ͟͡Φ 

˭͔͊ͭͣ ͙ͯ͋ͪ͊ͦͫ͡Έ ͙͋͘·ͭͦ;͔ͤͦ ͔͔ͨͪͪ͟·͙͔ͭΦ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͤ͊ ͙͔͙͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͼ͍͔ͭͦͣ ͺͦͤ͊ 

͊ͪ͊͘͟΄͙͍͙͊ͫ͡Έ ͨͯͫͭ·͔ ͨΎͭͤ͊Φ 

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͙͔ͤͦͫͭ͡Ύ ό͎͙͋ͯͣ͊ύ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͔͙ͤͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤ·ͣ ͍ ͙ͫͯ͡ 

͙͔ͨͪͣͤΎ͔͚ͣͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͎͔͙͍ͦͨͪΎ͙͘͟Φ ˶Ό͋·͔ ͙͔͙ͫ͊͗ͤ͟Ύ ;͔͔ͪͭ͗͊ ͤ͊ ͎͔͋ͯͣ͊ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ 

͔͊ͣͤ͘Ύ͙ͫ͡Έ ͙͔͙ͫ͊͗ͤ͟Ύ͙ͣΣ ͍͙ͤͦͫͣ·͙ͣ ͎͙͊ͦͪͭͣͦͣ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ζ͙ͨͪͭΎ͎͙͍͊͡η ͭͦ;͙͟ ͟ ͙ͻ ͙͔ͦ͗͒͊ͣ·ͣ 

͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊ͣ͟ ͤ͊ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΣ ͙͔͙ͤͭͪͨͦͪͯ͡Ύ όͪ͊ͫͭΎ͎͙͍͊Ύ ͙ ͙ͫ͗ͣ͊Ύ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͻύ ͍͖ͫΣ ;ͭͦ 

͔͗͊ͦ͡͡ ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣΦ 

͚́͊ͦ͟ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ¢t{ ͙͙͡ ά¢Ƙƛƴ tƭŀǘŜ {ǇƭƛƴŜέΦ ˿ͭͦ͡Έ ͔ͣͭ͊ͺ͙ͦͪ;͔ͤͦ 

͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ Ύ ͔͔͍͔͙ͨͪͫͭ ͔ͤ ͍ ͙ͫ͊͡ͻΦ ˤ ͪͯͫͫͦ͟Ύ͘·;ͤͦͣ ͔͎͔͔ͫͣͤͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ͊Σ ͔͙ͫͪ͒ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ 

͍͔ͫͭͪ;͊ͦͫ͡Έ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔͎ͦ ͊͟͟ ζͪ͊ͫͭΎ͎͙͍͔͎͊ͣͦͦ ͍ ͭͦ;͊͟ͻ ͔͙͍͎ͪͤͦͦͦ͘ ͙ͫͭ͊͡ηΣ ;ͭͦ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 

͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͔͔͖ͨͪ͒͊ͭ ͊ͣ͘·͔ͫ͡ ͙͍͙͚ͨͪͦͦ͒ͣͦ͘ ͙ͣ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟Φ ˽ͦͤΎͭͤͦΣ ;ͭͦ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭ͊ͦͦ͟ 

͔͋ͫͼ͔͔͎ͪͣͦͤͤͦͦ ͪ͊ͫͭΎ͎͙͍͙͊ͤΎ ͡Ό͋·͔ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͙ͫ͊͗ͤ͟Ύ ͙ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ 

͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͫ͡Έ ͔ͤͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣΦ ˹ͦ ͍͔͊ͣͤ͘ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ͊ͫ͡Έ ͦ;͔ͤΈ ͍͔͙͊͟͡ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ 

͍·͋ͦͪͦͣ ͦͨͦͪͤ·ͻ ͭͦ;͔͟ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭͦͣ ͨͦͯ͡;͔͊ͣ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔͙͒ͤ·ͣ ͣ͊ͻͦͣ ͔ͪ΄͙͊ͫ͡Έ ͨͯͤͭ͟· ͍͍ͦͨͪͦͫͦΥ нΦмΣ нΦпΣ нΦрΦ ˭͊ͦ͒ͤͦ 

ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊͊ͫ͡͡Έ ͔͍ͨͪ͊ΎΣ ͦ;͔ͤΈ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ͊ΎΣ ͊͒͊͘;͊Υ ͚͙ͤ͊ͭ ͭͦ;͙͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫͭ͊͡ ͋· ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 

͖ͤ͊͒͗ͤ·͙ͣ ͙͔͙͙ͦͪͤͭͪ͊ͣ ͤ͊ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΦ ˹͊ ͙ͻ ͪͦ͡Έ ͻͦͪͦ΄ͦ ͨͦ͒ͻ͙͙ͦ͒͡ ͎͍ͯͦ͡·͔ ͭͦ;͙͟ ͍͍͊ͪͭ͊ͦ͟͡Φ 

˻͙ͤ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔ͯ͒͊ͤ͡· ͦ͒ͤ͊ ͦͭ ͎͚͒ͪͯͦΣ ͙ ͙͔ͦ͗͒͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͙͔ͤͭͪͨͦ͡Ύͼ͙Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣ ͔͋ͯ͒ͭ 

͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍͔͚͒ͦͫͭͦͪͤͦΦ ˮ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟Σ ͒͡Ύ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·ͻ ͫ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ 

;͔͔͔͚ͪͭ͗Σ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͋ͦ͘͟͡ ͟ ͨͪͦͫͭ·ͣ ͊ͺͺ͙ͤͤ·ͣ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎͣΥ ͍ͨͦͦͪͦͭͯ ͙͙͡ ͪ͊ͫͭΎ͎͙͍͙͊ͤΌ 

͍͒ͦ͡Έ ͔͚ͦͫΦ 

˽ͯͤͭ͟ нΦнΣ ͎͍ͦͦͪΎ΅͙͚ ͦ͋ ͍͙ͯͫͦͤͦͫͭ͡ ;͔͔ͪͭ͗͊ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͙͔ͨ͊ͪͪͯͭͫΎ ͔ͭͣ ͔͙͔ͫͦͦ͋ͪ͊͗ͤͣΣ ;ͭͦ ;͔͔͙ͪͭ͗ 

͋·͙͡ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·͔Σ ͊͗͒͟·͚ ͫͤ͊͋͗͊ͫ͡Ύ ͔ͪ͊ͣͪͤͦ͘-ͣ͊ ͫ΄͚ͭ͊͋ͤͦ ͙͔͚͚ͤͦ͟͡ ͙ ͨͦͭͦͣͯ ͙͔ͦ͗͒͊ͣͦΣ ;ͭͦ 

ͨͪͦͨͦͪͼ͙͙ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·͙͡ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈͫΎΣ ͙ͨͪ ͍͔͚ͫ ͫͻ͔͙ͣ͊ͭ;͙ͤͦͫͭΦ ώˮ ͍ͦͦ͋΅͔Σ ͔ͤ ͙͍ͨͪΎ͘·͍͚͔͊ͭͫΈ ͟ 

͙͔͙ͣͨͪͫͣ͟ ͔͔͔ͣͣͪ͊ͣ͘͡ ͙ ͙͍ͪͫͦ͊͡Έ΅͙͊ͣ͟Υ ͡Ό͙͒ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͙ ͙ͫͭ͊ͪ͊ͫ͡ΈΦΦΦϐ 

˿ Ήͺͺ͔ͭͦͣ͟ ͭͦ͡΅͙ͤ· ΄͙ͭͪͻ͊ όнΦоύ ͋ͦͪͦͭΈͫΎ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙ͭͫΎΣ ͙͋ͦ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͋·͙͡ 

͙͍ͤ͊ͪͫͦ͊ͤ·Σ ͙͍ͦͭͫ͊ͤͪͦ͊ͤ͟· ͙ ͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘· ͔͋͘ ͎ͦ͡Ύ͙͒͟ ͤ͊ ͤ͊΄͙ ͊ͨͪͦͫ͘·Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔͋ͯ͒ͣ 

ͫͭ͊ͪ͊ͭΈͫΎ ͍͔͎ͫ͒͊ ͨͦͨ͊͒͊ͭΈ ͭͦ;͚ͦ͟ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ ͍ ͔͔͙ͫͪ͒ͤ· ͙͙͚ͤ͡ ͙ ͍ ͼ͔ͤͭͪ· ͙ͻ ͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎΦ ˮ ͍ͦͦ͋΅͔Σ 



͙ͨͪͫͭ͊͡Έͤͦ ͔͙ͫ͒ͭ͡Έ ͊͘ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣΦ ˨ͦ͗ͤͦ͡ ͔͗ ͋·ͭΈ ͍ ͙͔͍͙͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔ͫ͊͋ͦ͡ ͔ͣͫͭͦΣ ͦͤͦ ͔͗ τ 

͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͒͡Ύ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊Φ 

ʇʝʨʚʳʝ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

˴ ͍ͫͦͯ͡ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ͙͙͙͔ͨͪ͋ͭ͘͡͡Έͤͦ ͔ͭͪͭΈ ;͔͔͔͚ͪͭ͗ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͋·͊͡ ͔͔ͨͪͫ;͙ͭ͊ͤ͊ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͙͘ 
͔͔͚ͫ͊͗ͤ ͍ ͔ͣͭͪ· ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ͤ·ͻ ͙͔͔ͤ͟͡ ͤ͊ ;͔͔ͪͭ͗͊ͻ ͙ ͍ͨͦͭͦͪͤͦ ͔͔ͦ͋ͣͪͤ͊ ͤ͊ 
͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΦ ˣ·ͦ͡ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤͦΣ ;ͭͦΥ 

1. ˴͍͊ͪͭ͊͡· ͭΎ͎͔͙ͦͭ͡ ͨͦ ͨͪͦ΄͔͙͍ͨͭ͊ͣ͟ ͟ млл ͔͔͔ͣͣͪͤ͘͡·ͣ ͔ͫ͊͗ͤΎͣ ͙͒ͤ͡· 
2. ˴͍͊ͪͭ͊͡· ͍ ˴͔ͯͤ͘;͙ͻ͔ ͍ ͚͔ͪ͊ͦͤ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͙ͯ͡ͼ· ˿͍͍ͯͦͪͦ͊ ͔͙͒ͣͦͤͫͭͪͪͯΌͭ Ήͺͺ͔ͭ͟ 
ζ͔ͨͦͭͪΎͤͤ·ͻ мл ͔͔͚ͫ͊͗ͤηΦ ˽͔͔ͪͫ;͙ͭ͊ͤͤ͊Ύ ͨͦ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ͤ·ͣ ͙͔͚ͤ͊ͣ͟͡ ͎͙ͯ͋ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·ͻ 
͍͍͊ͪͭ͊ͦ͟͡ ͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͦͭ ͔͙ͪ͟ ͔ͤ ͍ͫͦͨ͊͒͊͊͡ ͫ ͔ͣͫͭͤͦͫͭΈΌ ͙͙͙͔ͨͪ͋ͭ͘͡͡Έͤͦ ͤ͊ мл 
͔͔͚ͫ͊͗ͤ ͍ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͫͭͦͪͦͤͯΦ 

3. ˨͊͡Έ͙͔ͤ ͦͭ ͔͙ͪ͟ ͍͊ͪͭ͊͟͡· ͎ͦͪͦ͒͊ ͨͦ ͎͙͔ͯ͋ͤ͡ ͔͎͔͙͍͙ͪ͊ͣͤͭͪͦ͊ͫ͡͡Έ ͔͔͔ͣͤ ͎ͫͭͪͦͦ ͙ ͔ͨͦͫͣͯ 
͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͨͪͦ΄͔͙͍͙ͨͭ͊ͣ͟ ͙ ͨͪΎ͙ͣͤ͊͘ ͒͊͡Έ͙ͤͻ ͨͪͦ΄͔͙͍ͨͭ͟ ͋·͙͡ ͍ͯͫͦͤ͡·͙ͣΦ 

˹ͦ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍͖ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔͔͋ͦ͡ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͤ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭΣ ͔͋ͯ͒ͣ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͔ͭͣΣ ͭͦ ͒͊ΌͭΦ 
˹͙͍͊ͪͫͦ͊ͤͦ τ ͙  ͭͦ;͊͟Η 

˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦ ͊͟͟ ͣ· ͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͫ͡͡Έ ͔͒ͦ͡ ͔͔ͭͨͪΈ ͖ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͊͘ ͣ͊͡·ͣΥ ͚͙ͤ͊ͭ ͫͭ͊ͪ·͔ όмуну ͎ͦ͒͊ύ 

͎͙ͪ͊ͤͼ· ͍͍͊ͪͭ͊ͦ͟͡ ͙ ͍͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͭΈ ͙ͻ ͫ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͙ͣΦ ˭͊ ͪ͊͋ͦͭͯΗ 

ˮ ͍ͦͭ ͭͯͭ ͍·Ύ͙ͫͤͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͪ͊͒͊͟͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ ͔͔͚͙ͨͪͫͭͪͦ͟ ͎ͦͪͦ͒͊ мфсл-70-ͻ ͎͍ͦ͒ͦ 

͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͫͭ͊ͪ·ͻ ͍͍͊ͪͭ͊ͦ͟͡ ͍ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ;͊ͫͭΎͻ ͎ͦͪͦ͒͊ ͫͭ͊ͦ͡ ͔͔͍͙ͤͦͭͦ͗͒ͫͭͣͦ ͫ ͔ͣͫͭͤͦͫͭΈΌΦ 

˨͔͔͍ͪΎͤͤ͊Ύ ͚͊ͫͭͪͦ͊͘͟ ͋·͊͡ ͨͦ;͙ͭ ͍͔͔ͨͦͫͣͫͭͤͦ ͍·͔͔ͭͫͤͤ͊ ͔͊ͣͤͤ͟·ͣΣ ͔ͪͯͨͤͦͨ͊ͤ͟͡Έͤ·ͣ ͙ ͭΦ͒Φ 

͙͙͗͡΅ͤ·ͣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦͣΦ ˹͍ͦ·͔ ͒ͦͣ͊Σ ͍͒ͦͪ· ͙ ͙͍ͨ͊ͤͪͦ͊͟͡ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͎͙͙ͨͦͦͭ͡͡ ͫͭ͊ͪ·͚ 

͎͙͔ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͚ ͨ͊ͤ͡Σ ͫͭ͊ͪ·͔ ͍͔͙͒ͦͣͦ͊͒ͤ͡Ύ ͙ͫ;͔͙͘͡Φ 

˴͊ͭ͊ͫͭͪͦͺ͊Κ ˤ͖ͫ ͔ͨͦͭͪΎͤͦΣ ͔ͤ͊͒͗͒ ͔ͤͭΚ ˽ͯͤͭ͟ м ͍ͦ͊ͪͤ͟·ͻ ͍͔͙͚ͦͪ͊͗ͤ͘ ͟ ͔͎͙͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ 

͔͔͙ͤͨͪͦ͒ͦͣ͡Κ 

Ȯ Ɉɔɘ ɐɆɐ ɣɘɔ ɖɆɇɔɘɆɑɔ 

˻͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ ͨͦ͒ͻͦ͒· ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͚ͭ͊ͦ͟ ͊͒͊͘;͙ ͔ͫͭΈΦ ˿ нлмп ͎ͦ͒͊ ͙͙ͫ͊ͣ͡ ͍͊ͭͦͪ͊ ͍͔͖͒ͭͫΎ ͔ͨͪͦͭ͟ 

ͨͦ ͺ͎͔͙͙ͦͭͦͪ͊ͣͣͭͪ ˢͪͻ͎͔͊ͤ͡Έͫ͊͟ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔͔ͤͣͼ͚ͦ͟ ͊ΉͪͦͺͦͭͦͫΆ͖͙ͣ͟ мфпл-ͻ ͎͍ͦ͒ͦΦ ˹͔ͣͼ· 

͙͊ͫͭ͊͘͡ ͎ͦͪͦ͒ ͍ ͭͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͡ ͎͙͔ͣͤͦ ;͔ͪͭ· ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟Σ ͖ͦͭͪ͊͗ͤͤ·͔ ͔΅͖ ͍ 

˴͍͊ͪͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͎͔ͤ͟ муну ͎ͦ͒͊Φ / ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͨ͊ͤ͊͡ ͒ͦ ͙͖ͨͪͭ͊͡ ͔ͤͣͼ͔͍ ͨͪͦ΄ͦ͡ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ 

ͦͦͦ͟͡ ммр ͔ͭ͡Φ ͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͙͙͗ͭΎ ͊͘ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͭ͊͟ ͙ ͔ͤ ͔͔͔͙ͨͪͭͪͨ͡ ͦͫͦ͋·ͻ 

͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Φ ˽͔ͦͣͤΎ͙ͫ͡Έ ͍͔͙͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͟Σ ͤͦ ͔ͤ ͔ͣͤΎ͙ͫ͡Έ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͯ;͖ͭ͊ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟Φ 

˽ͦ;͙ͭ ͔ͤ ͔ͨͦͣͤΎ͙ͫ͡Έ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͍͍͊ͪͭ͊ͦ͟͡Σ ͦ͒ͤ͊͗͒· ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͔ͤ͊ͪ͊ͤͤ͘·͔Φ ˨ͦ ͎͙͔ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ 

͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͙ мфсл-ͻ ͍ͦͫͭ͊͊ͦͫ͡Έ нр ͔ͭ͡Φ 

˹͔͔ͣͼ͔ͦ͟ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ ˢͪͻ͎͔͊ͤ͡Έͫ͊͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍͔͎ͦͤͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͦ͡ 

͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Ύͣ ͔ͨͦͤͦ͡ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͎ͦͪͦ͒͊Φ ˸͎͙͔ͤͦ ͔ͣͫͭ͊ ͋·͙͡ ͫͤΎͭ· ͎ͣͤͦͦͪ͊ͭͤͦ͟Φ 

˨͡Ύ ͺ͙ͦͪͣ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎͔͙͍ͦͨͪΎ͙͘͟ ͤ͊ ͔͍ͨͪ·ͻ Ήͭ͊ͨ͊ͻ ͙͔ͨͪͣͤΎ͙ͫ͡Έ ό;ͭͦ ͋·ͦ͡ ͙͍ͤ͊ͤͦύ ͙͔ͨͪͣͭͤ·͔ 

ͫͦͻ͙͍ͪ͊ͤ΄͙͔ͫΎ ͔͙ͫͭͪͦͤΎ ͙ ;͔ͪͭ· ͔ͪ͡Έ͔ͺ͊Φ ˶͙΄Έ ͔ͨͦ͗͘ ͋·͡ ͔͚͍͍͊͒ͫͭͦ͊ͤ͘ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͭͦ;ͤ·͚ 

͍͔ͭͦͪͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡ ͔͙͚ͫͭͪͦͤΣ ͫͦͻ͙͍ͪ͊ͤ΄͙͚ ͍ ͔͔ͫ͋ ͎ͣͤͦͦ ͫͭ͊ͪ·ͻ ͍͒ͦͣͦΣ ͙͍͙͙͔͒ͪͯͣ͟͡·ͻ ͍ ͻ͔ͦ͒ 

ͤ·͔ͤ΄͔͚ͤ ͍ͦͤ͡· ͔͍ͪͤͦ͊ͼ͙͙Φ 



˴ ͔ͣͦͣͤͭͯ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͍͒ͯͻ͔͔͎ͭͤͦ͡ ͼ͙͊͟͡ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͙͍ͨͪΎ͔͘͟ ͙ ͔ͦͭ͊͒͟͡ 

͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ όнлмс ͎ͦ͒ύΣ ͫͭ͊ͦ͡ ΎͫͤͦΣ ;ͭͦ ;͊ͫͭΈ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;͚ͤͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͎ͦͪͦ͒͊ ͙ͦͫͭ͊ͫ͡Έ 

͔͙͔ͤͣͤͤ͘·͙ͣ ͊͘ тл ͔ͭ͡ ͨͪͦ΄͔͒΄͙͔ ͫ мфпл-ͻΦ ˮ͙͡Σ ͨͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪΣ ͫͦͻ͙͙ͪ͊ͤ͡ ͍͙ͫͦ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ 

;͔ͪͭ·Φ ́͊͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍͔ͫΈͣ͊ ͍͔ͯͤ͊͊ͣ͘·͙ͣ ͙ͦͫͭ͊ͫ͡Έ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͍͍͊ͪͭ͊ͦ͟͡ 

ͤ͊ ͍͖ͫͣ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͦͭ ͙ͯ͡ͼ· ͙̂ͪͼ͎ͦͦ͟ ͒ͦ ͙ͯ͡ͼ· ˿͍͍ͯͦͪͦ͊ ͦͭ ͔͔͚ͤ͊͋ͪ͗ͤͦ ͔͙ͪ͟ ͒ͦ ͨͪΦ ˻͍͋ͦ͒ͤ·͚ 

͊ͤ͊͟͡Φ 

 

 

ȦɣɖɔɚɔɘɔɗɠɦɒɐɆ 1942 ɉɔɊɆ Ɏ ɐɈɆɖɘɆɑɡ 1828 ɉɔɊɆ 

ˤͨͪͦ;͔ͣΣ ͊͟͟ ͪ͊͘ ͔ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͋·ͦ͡ ͋· ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡ΈͤͦΦ ˹͊ Ή͙ͭͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͒ͦͣ͊ ͙ ͙͍ͨͪ͒ͦͣͦ·͔ 

͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͖͗ͫͭͦ͟ ͔͔͙͙͍͙͒ͭͪͣͤͪͦ͊ͫ͡Έ ͙͍ͫͦ͗͡΄͔͚ͫΎ ͔͚ͫͭͦ͟ ͙ͯ͡ͼΣ ͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͙ͯ͡ͼ 



ό͊ͣͦ͘΅͔͙͔ͤΣ ͭͪͦͭͯ͊ͪ·ύΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͪ͊ͫ͊͒͟͡·͍͙͊ͫ͡Έ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊ͣ ͤ͊ ͙͔͔͚͗ͭ͡ ͍͒ͦͣͦ ͤ͊ Ή͙ͭͻ ͙ͯ͡ͼ͊ͻ, 

͙ͭͪ͊͒ͼ͙Ύ͙ͣ ͔͔͙ͪ͊ͫͫͤ͡Ύ ͙Σ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘Σ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·͙ͣ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙Ύ͙ͣΦ  

˽͔ͦͫ͡ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͍·͍ͦ͒͊Σ ͍ ͔͙͔͒ͦͨͦͤͤ͡ ͟ ͙͔ͨͪͣͭͤ·ͣ ͙͔͙ͦͪͤͭͪ͊ͣΣ ͍ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͚ͫ͟ 

͙͔͙͚ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪ ͍͙͙͒ͦ͋͊ͫ͡Έ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͙ͯ͡ͼΣ ͙ͦͤ ͔͗ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͍͍͊ͪͭ͊ͦ͟͡Φ ˢ ͤ͊͘;͙ͭΣ ͫ Ή͙ͭͣ ͯ ͤ͊ͫ 

ͨͦΎ͍͡Ύ͙ͫ͡Έ ͖ͤ͊͒͗ͤ·͔ ͎͍ͯͦ͡·͔ ͭͦ;͙͟ ͍͍͊ͪͭ͊ͦ͟͡Φ ̉ͭͦ ͋·ͦ͡ ͪͯͨͤ͟·ͣ ͔ͯͫͨͻͦͣΦ 

ɼʚʦʡʥʦʝ ʦʢʨʫʞʝʥʠʝ 

˽͔͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͫ͡Ύ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟ ͨͦ ͔͔͙ͫͦͦͭͤͫͤΌ ͒ ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͎ͪͯ͋ͦ ͔͎ͫ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͨ͊ͤ͊͡ ͍̂ͫͦ͊͟ 

ͦͭ мфлл ͎ͦ͒͊ ͫ  ͙͔ͣΌ΅͔͚ͫΎ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͔͚Φ ˤ ͍ͦͫͤͦͯ ͔͎ͦ ͎͔͙͍ͦͨͪΎ͙͘͟ ͔͎͙͡͡ ͍͖ͫ ͔ͭ ͔͗ 

͙ͨͪͤͼ͙ͨ·Υ ͙͔ͨͪͣͭͤ·͔ ͙͔͙ͦͪͤͭͪ· ͙ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͤ͡ ͦ ͔͙͔͙ͤͣͤͤͦͫͭ͘ ;͙͊ͫͭ ͎͙ͪ͊ͤͼ ͍͍͊ͪͭ͊ͦ͟͡Φ ˽ͦ 

͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͊ΉͪͦͺͦͭͦͫΆ͖͚ͣͦ͟ ͨ͊ͤ͡ мфлл ͎ͦ͒͊ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͍·͘·͍͊Ό΅͔ ͔ͤͭͦ;͔ͤ ͙ ͖ͤͫ ͍ ͔͔ͫ͋ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ 

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͔͙͚ͫ͊͗ͤ͟Σ ͙͍ͨ͊ͪͪͦ͊ͭΈ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ ˽ͦ ͫͫ·͔͟͡ ͍·΄͔ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ 

͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎ ͍ Ήͭͦͣ ͙ͫ͊ͣΦ ˮ͔ͣͤͤͦ ͙͔͙ͫ͊͗ͤ͟Ύ͙ͣ ͙ͨͪ ͔͔ͦ͋ͣͪ ͙ ͍·;͔ͪ;͙͍͙͙͊ͤ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤ͡͡· ͫ͊ͣ·͔ 

ͦ;͔͍͙͒ͤ·͔ ͔͒ͺ͔ͭ͟·Υ ͎͒ͯͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͙͒ͯ΅͙͔ ͙ͯ͡ͼ· ͙ ͙͔͙ͫ͊͗ͤ͟Ύ ͍͋ͯ͟ ͍ ͙ͤ͊͒ͨͫΎͻΦ 

ˤͨͪͦ;͔ͣΣ ͊ ΉͪͦͺͦͭͦͫΆ͖ͣ͊͟ ͤ ͊ ͍͔ͨͦͪͯ͟ ͔ͭͦ͗ ͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͔ͤ ͫ͊ͻ͊ͪΦ ˹͔͔ͣͼ͊͟Ύ ͙ͦͨͭ͊͟Σ ͨͦ ͺ͊ͭͯ͟Σ ͍͒͊͊͊͡ 

͔ͫͪΈ͖ͤ͘·͔ ζ͔͎ͯ͋͊Ό΅͙͔ ͙͔͙ͫ͊͗ͤ͟ΎηΣ ͎ͦ͒͊͟ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ ͫ ͪ͊͟Ό ͙ͫͤͣ͊͟ ͦ͊͘͟·͍͊ͫ͡Ύ ͔͒͊ͦ͟͡ ͔ͤ ͙ͭ͊ͣ͟ 

͊͟͟ ͍ ͼ͔͔ͤͭͪΦ ˹͔ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍ͫͨͪ͊͡Ύ͙ͫ͡Έ ͫͦ ͍͔͚ͫͦ ͊͒͊͘;͔͚ ͎͙͙ͦͪͦͤͭͪͯ͘Ό΅͙͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ;ͭͦ ͙ͨͪ 

͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͍ͨͪͪ͊΅͊ͦ͡ ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͍͊͒ͪ͊ͭͤͯ͟Ό ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙Ό ͍ ͔ͭͪ͊ͨͼ͙ΌΣ ͊ ͭͦ ͙ ͨͪͦͫͭͦ ͍ ͙͎ͨͦͦͤ͡Φ 

ˮ ͔ͫ͊ͣͦ ͔͙ͤͨͪΎ͔ͭͤͦΥ ͍͔ͫ Ή͙ͭ ͙͔͙ͫ͊͗ͤ͟Ύ ͤ͊ ͙ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙Ύͻ ͤ͊ ͎͊͘͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔͔ͤ͊ͣͭͤ͘·Σ 

͔ͪͦͣ͟Σ ͚ͨͦ͗͊ͯ͡Σ ͍͔ͫͦͫͣ ͯ͗ ͍͙ͦͨΌ΅͙ͻ ͫͯ͡;͔͍͊Φ 

˴͎ͦ͒͊ ͋·͊͡ ͔ͫ͒͊ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͍͔͙ͭͦͪ͊͘͟ͼ͙Ύ ͍͍͊ͪͭ͊ͦ͟͡ мфпл-ͻ ͎͍ͦ͒ͦΣ ͋·ͦ͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Σ ;ͭͦ ͙ͻ 

͎͙ͪ͊ͤͼ· ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ͨͪͤΎͭ· ͔͍͔ͭͦ͗͒ͫͭͤͤ·͙ͣ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͣ ͨͦ ͙͙ͤ͡Ύͣ ͫͦͻ͙͍ͪ͊ͤ΄͙ͻͫΎ ͙͚͒͊ͤ͘ ͍ 

ͼ͔͔ͤͭͪ ͎ͦͪͦ͒͊Φ ˤͦͨͪͦͫ ͔͗ ͦ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͤͦͫͭ ͙͙͚ͤ͡ ͍͍͊ͪͭ͊ͦ͟͡ ͭ͊ͣΣ ͎͔͒ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͋·͙͡ ͔͔ͫͤͫͤ· ͙͙͡ 

͔͔͔ͨͪͫͭͪͦͤ· τ ͤ ͔ ͔ͭͪΎ͡ ͊ͭͯ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈΦ 

˨͡Ύ ͼ͔͔͚͡ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙ͫ͊ͣ ͚ͫͦ͋ͦ ͋·͙͡ ͍·͔͔͒ͤ͡· н ͫͦ͡Ύ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͟͡Υ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͊ͪͭ͊͊͟͡ ͎ͦͪͦ͒͊ 

͙ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͟͡ ͍͙͍ͤͯͭͪ͊ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦΦ ˣ͔͔ͦ͡ ͪͯͨͤ͟·͔ ͔͙͙͒ͤͼ· ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 

͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͤ͊ ͭͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͋·ͦ͡ ͋· ͔΅͖ ͔ͤ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͦ͟Φ 

ȸɋɔɖɋɒɆ ɔ ɛɑɎɕɐɔɒ ɍɆɇɔɖɝɎɐɋ 

˹͊ Ή͔ͭ͊ͨ ͙ͫ͡;͔͙ͤΎ ͍ͨ͊ͤͦ͡ мфлл ͙ мфпл-ͻ ͎͍ͦ͒ͦ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͋·͙͡ ͔ͨͦ͒ͣ;͔ͤ· ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·͔ 

͙ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦͫͭΦ ˽͔͔ͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͫͦͪͦ͟ ͫͭ͊ͦ͡ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͎ͦͪͦ͒ мфпл-ͻ ͔͍ͯͤ͊ͫ͒ͦ͊͡͡ ͦͭ мфлл-ͻ ͙ 

ͦͤͭͯͪ͟· ͍͍͊ͪͭ͊ͦ͟͡ ͙ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΌΌ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͍͍͊ͪͭ͊ͦ͟͡Φ ˶͙͙͙ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ ͍͔͙͚͒ͦͣͦ͊͒ͤ͡ ͦͭ;͖͙͍ͭͦ͡ 

͙ͨͪͦͫͭͯͨ͊͡ ͙ ͤ͊ ͊ΉͪͦͺͦͭͦͫΆ͖͔ͣ͟Φ ̆ͦͭΎ ͫ͊ͣͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͤ͊ Ή͙ͭ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͙͔ͨͪͦ͋ͪͦ͡ ͙͔ͤͦ 

͍͚͍ͫͦͫͭͦΦ ˴͊͟ ͪ͊͘ ͎ͭͦ͒͊ ͍ ͙ͨͫΈ͔ͣ-ͨͪͦ͊ͣ͊͟͡ͼ͙͙ ͟ b± ͍͔͍ͨͪ·͔ ͨͦΎ͍͙͊ͫ͡Έ ͺͪ͊͊͘Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 

͔͔͔͙ͨͪ͒ͦͨͪ͒͊͡͡ ͎͙͔ͣͤͦ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͙͍ͣͨͪ͊ͭ· ͔͍͍ͨͦͫ͒ͦ͊͡΄͙ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Φ ˭͍ͯ;͊͊͡ 

ͦͤ͊ ͭ͊͟Υ  

ζˤ ˾͙͙ͦͫͫ ͔ͤͭ ͍͔΅͙ ͔͔͋ͦ͡ ͼ͔͚ͤͤͦΣ ;͔ͣ ͊͋ͦͪ͘·Φ ˨ͦͣ͊ ͫͭͪͦΎͭͫΎ ͙ ͫͤͦͫΎͭͫΎΣ 

͊ ͚͊ͦ͟͟-ͭ  ͦͻ͙͙͚ͨ͟͡ ͊͋ͦͪ͘;͙͟ ͫ ͙ͭͦͭ ͔͒ͫΎ͙ͭ͟ ͔ͭ͡Σ ͒͊ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͨͦ 

͔ͤͦͭͦͪ͟·ͣ ͙͘ ͙ͤͻ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈ ͨ͊ͤ͡· ͎ͦͪͦ͒͊ ͔͔͚ͫͭͦͭͤ͡ 

͍͙͒͊ͤͦͫͭη 

ͼ͙ͭΦ ͨͦ Y5tΣ ˽͔ͦͤͦ͡ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͙͔ͨͫͣ ͙ ͫͦ;͙͔͙͚ͤͤ ͭΦпΣ ͫΦ ммпΦ 

https://www.signumtemporis.ru/maps/1900/
https://www.signumtemporis.ru/maps/1900/
https://www.signumtemporis.ru/maps/1940/


ˤ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ Ήͭͦ ͔͙͔ͫͯ͗͒ͤ ͋·ͦ͡ ͙͙͙͍ͤͫͨͪͪͦ͊ͤͦ ͔͊ͣ͘;͙͔͊ͤͣ ͍ ͙͎͔ͤ͟ ˿Φ ˽͔͔͔͎͙ͪͫͤ͊͡ ͦ ͒ͯͻ͔ ͙ 

͔ͫͨͼ͙ͺ͙͔͟ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͡Ό͒Έ͙ͣΥ ζ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ό Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͚ͫͭ͊ͪ΄͙ͣ ͙ 

͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·ͣ ͍ͨͪ͊ͦͣηΦ 

˿͔͔͒ͯͭ͡ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͒͊͡Έ͙͔ͤ ͍͊ͪͭ͊͟͡· мфлл ͎ͦ͒͊ όͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͋ͦͦͭ͡ύ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙͎͙͒ͦͫͭ͊͡ 

͍͙ͫͦͻ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͎͙ͪ͊ͤͼΣ ͦ͋ͪ·͍͊ΎͫΈ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊ ͍͙͔ͨͦͦͤ͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊ ͍͒ͯͻ ͔ͭͪͭΎͻ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͒ͦ 

͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͫͨͭͦ͟Φ ́ͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͦͫͯ΄͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͎͙͔͒ͪͦͭͻ͙͙ͤ͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͋ͦͦͭ͊͡ 

͙ͫͭ͊͡ ͔͎ͨͦͤͣͤͦͯ ͦͭͫͭͯͨ͊ͭΈΣ ͤ͊ ͍͙͍ͦͫͦ͋ͦ͒΄͙ͻͫΎ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ͻ ͙ͫͭ͊͡ ͍͍͙ͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͒ͦͣ͊ ͙ 

ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͊ͭΈͫΎ ͍ͤͦ·͔ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͔͔ͪ͊ͤ ͙ͯ͡ͼΦ 

ˤ Ήͭͦͣ ͙ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͍͔ͭͦͪͦ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤΥ ͍ͤͦ·͔ ͚͙ͨͦͫͭͪͦ͟ ͍ ͍͊ͪͭ͊͊͟͡ͻ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊;͙͙ͤ͊͡ ͭΎ͎͔ͦͭͭΈ ͦ͟ 

͍͍ͤͦΈ ͔ͨͪͦͦ͗ͤͤ͡·ͣ ͙ͯ͡ͼ͊ͣΦ ˤ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͙͍͔͒ͦͯͫͭͪ͊͊ͣ·ͻ ͫͭ͊ͪ·ͻ ͍͍͊ͪͭ͊ͦ͟͡ ͒ͦͣ͊ ͔͔ͭͨͪΈ 

͍ͪ͊ͦͪ͊͘;͙͍͙͊ͫ͡Έ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͍ͤͦ·ͣ ͙ͯ͡ͼ͊ͣΣ ͫͭͦΎͭΈ ͟ ͙ͤͣ ͺ͊ͫ͊͒ͦͣΦ 

˹͔͍͙͙͒ͣ·͔ ͔͔ͨͪ͗͒ ͫͭ͊ͪ·͔ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͍͍͊ͪͭ͊ͦ͟͡Σ ͦͭ ͔͙͔ͨͪͣͭͪ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͦͤ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎ͙ͫ͡Έ ͤ͊ ͍͍ͤͦΈ 

͍͖͍ͦͭͦ͊ͤͤ· ͔ ͯ ͋ͦͦͭ͡ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΣ ͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͫ͡Έ ͔͔ͭͨͪΈ ͍͙͒ͤ· ͤ͊ ͊ΉͪͦͺͦͭͦͫΈ͖͔ͣ͟ ͊͟͟ ͔͔ͪͦ͘͟ 

͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙ͪͫͯͤ͊͟ ͙͔͙͍͙ͦͪͤͭͪͦ͟ ͍͒ͦͣͦ ͍ͦ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͍͊ͪͭ͊͊͟͡Φ 

ʇʝʨʚʳʝ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʠ ʪʝʦʨʝʤʳ 

ˮͭ͊͟Σ ͟ Ήͭͦͣͯ ͔ͣͦͣͤͭͯ ͙͙ͫͦ͗ͫ͡͡Έ ͔͍ͨͪ·͔ н ͨͦͫͭͯ͊ͭ͊͡ ͍͚ͤͦͦ ͔͙͙ͭͦͪΥ  

1) ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ό ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͙ ͔͙͔ͤͣͤ͘Ύ͔ͣͦͫͭΈ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͙ ͣ͊͡·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 

͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͟͡ 

2) ͨͦͯ͡;͊Ό΅͊ΎͫΎ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͎ͦͪͦ͒͊ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͎͙͙ͦ͟͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ 

͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΦ 

́͊͟ ͙ ͍͙ͦͤ͊͘͟͡ ͫ͊ͣ͊Ύ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊͟͡ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͦͪͣ· ͦ͋ ͊ͪͻ͎͔͊ͤ͡Έͫͦͣ͟ 

͎͙͔ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭΣ ͨͦͯ͡;͙͍΄͊Ύ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ζ͔͔́ͦͪͣ͊ ͦ ͻ͙ͨͦͣ͟͡ ͊͋ͦͪ͘;͙͔͟η ͙͙͡ ζFlimsy Fence 

TheoremηΣ ͫͦͪ͊͟΅͖ͤͤͦ CC¢Φ ˤͦͭ ͦͤ͊Υ 

˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͎ͦͪͦ͒͊ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͫ͋Ύ ͔ͫ͒͡· 

˽ͦ;͔ͣͯ ͔͗ ͦͤ͊ ͦ ͻ͙ͨͦͣ͟͡ ͊͋ͦͪ͘;͙͔͟Κ ˽ͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͔ͫ͒͡·Σ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·͔ ͎͙͔ͪ͊͒ͦͯͫͭͪͦͭ͡Ύ͙ͣ ͔ͤ 

͍͔͎ͫ͒͊ ͔ͣͦͤͯͣͤͭ͊͡Έͤ· ͙ ͦ;͔͍͙͒ͤ· ͤ͊ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΦ ˿͊ͣ·͔ Ύ͙͔ͪ͟ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ 

͍͔ͫΈͣ͊ ͔͙͔ͤͨͪͣͭͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Φ ˥͔͒-ͭͦ Ήͭͦ ͙ ͍ͨͪΎͣΈ ς ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͫͦͻ͙͍ͪ͊ͤ΄͙͚ͫΎ ͊͋ͦͪ͘;͙͟ ͙͙͡ 

͎ͦͪ͊͒͊͟Φ ˥͔͒-ͭͦ ͯͫͦ͟͟ ͙ͯ͡ͼ·Σ ͎͔͒-ͭͦ ͒ͦͣ͊Σ ͫͭͦΎ΅͙͔ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Φ ˮ͎ͤͦ͒͊ Ήͭͦ 

͍͒͊-͙ͭͪ ͔͒ͫΎͭ͊͟ ͔͍ͣͭͪͦ ͣͦ΅͖͚ͤͦ ͋ͯ͡·͙͗ͤͦͣ͟ ͙ͯ͡ͼ·Σ ͔͚ͪͨͦͫͭͤͦ͟ ͍͊͡ ͔͙ͨͦͫͪ͒ ͨͦ͡ΎΣ ͙͙͡ ͔͗ 

͙͒ͤͤ͊͡Ύ ͼ͔ͨΈ ͍ͯΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͪ͊ͫͭΎ͍ͤͯ΄͊ΎͫΎ ͤ͊ ͙͔ͦͣͭͪ͟͡· ͙ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ 

͔͔ͤ͊ͣͭͤ͊͘Ύ ͍͙͙͋͘͡Φ 



 

ȴɗɘɆɘɐɎ ɔɇɔɖɔɓɎɘɋɑɢɓɡɛ əɐɖɋɕɑɋɓɎɏ ȷɔɑɔɒɇɆɑɡ ð ɗɑɋɊ ɔɘ əɉɑɔɈɔɉɔ ɣɑɋɒɋɓɘɆ ɈɆɑɆ əɐɖɋɕɑɋɓɎɏ, 

ɔɗɘɆɈɞɋɉɔɗɥ ɕɔɗɖɋɊɎ ɕɔɑɥ. ȳɆɖɎɗɔɈɆɓ ɓɆ ɕɑɆɓɋ ȷɔɑɔɒɇɆɑɡ ɔɘ 1797 ɉɔɊɆ, ɇɡɑ ɋɟɦ ɖɆɍɑɎɝɎɒ ɗ 

ɈɔɍɊəɛɆ Ɉ 1942 ɉɔɊə. ȳɡɓɋ ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ ɓɆ ɓɋ ɆɗɚɆɑɢɘɎɖɔɈɆɓɓɔɒ əɝɆɗɘɐɋ ɖɥɊɔɒ ɗ Ɋɔɒɔɒ. 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

͔͔́ͨͪΈ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͨͦͫͭͯ͊ͭ͡· ͔͙͙ͭͦͪ ͤ͊ ͎͒ͪͯͦͣ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͊͡Φ ˸· ͔͔ͨͪͦ͒͊ͣ͡ Ήͭͦ ͤ͊ 

͔ͨͦ͒͋ͦͪ͟ ͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍ͫͤͣͦ͟ ͎ͦͪͦ͒͊ мфст ͎ͦ͒͊.  

˹͊ ͍͔͔ͪͣͤͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͦͭ мфпн ͒ͦ мфст ͎ͦ͒͊ όнр ͔ͭ͡ύ ͣ· ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͣ ͤ͊;͊ͦ͡ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͚ͦͤͤͦ 

͔͔͚͙ͨͪͫͭͪͦ͟ ͎ͦͪͦ͒͊Φ ˽͙ͪ ͙ͫ͡;͔͙͙ͤ ͙͍ͫͤͣͦ͟ ͔͊ͣͭͤͦ͘ ͊͟͟ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͣ͊͡·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ό͒ͦͣ͊Σ 

Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͎͚͍͋͊ͦͯͫͭͪͦͫͭ͊͡ύ ͙ͫ;͔͊͘ΌͭΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ͪͯͨͤ͟·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͟͡Φ ˿͔ͭΈ 

͍͍͊ͪͭ͊ͦ͟͡ ͙ ͎͒ͦͪͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͎ͦͪͦ͒͊ ͖ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͤ͊ ͍͙ͫͦͻ ͔ͣͫͭ͊ͻΣ ͎ͦͪͦ͒ ͍͙͍͔ͦͫ͊͊ͭ ͙ͦͪ͊ͤ͟·Σ ͊͊͒͘͟͡·͍͔͊ͭ 

͙ ͯͨͪ͊͒ͤ͘Ύ͔ͭ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·͔ όͪͦ͊͒ͤ͟·͔ύ ͙ͯ͡ͼ·Φ ˮ ͔ͫ͊ͣͦ ͎͍͔͊ͤͦ͡Υ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ 

ͫͦͼ͙͙͙͊ͫͭ͡;͔ͫͯ͟Ό ͯͭͪ͊ͭͯ ͍ͨͪ͊ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͤ͊ ͍͔͙͒ͦͣͦ͊͒ͤ͡Ύ ͍͙ͤͯͭͪ ͍͍͊ͪͭ͊ͦ͟͡ ͙ ͨͦͤͯ͡Ό 

͔͔͚ͨͪͫͭͪͦͯ͟ ͍͙͍ͤͯͭͪ͊ͪͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ς ͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͙ͻ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͨͦ-͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ ͍·͔͙͍͒ͪ͗͊ΌͭͫΎ 

;͖ͭͦ͟Φ 

˴ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͔ͭ͡Ύͣ ͍ ͍͙͔͒ ͎͒ͦͪͦ ͍͒ͦ͋͊͡ΎΌͭͫΎ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͔͙ͭ͡ ς ͪ͊ͫͤ͟·͔ 

͙͙͙ͤ͡ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡Φ ˨͊Σ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͔͚͒ͪͺ ͎͙ͪ͊ͤͼ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͙ ͔ͫͭͤ ͍͒ͦͣͦ ͙͙͡ 

͙ͨͪͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͙ͣ ͤ͊ ͔ͫͣͤͯ ͊ͣͦ͘΅͔͙ͤΎͣ ͍ͭͪͦͭͯ͊ͪͦ ͦͭ ͙ͪ͊ͤͤͻ ͙͍ͫͤͣͦ͟ ͟ ͙ͨͦ͒ͤͣ͘Σ ͤͦ ͦ͋·;ͤͦ ͔͎ͦ 

ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙ͣͪͭ͘Έ ͯ;͔͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͙͔͚͚ͤͦ͟͡Φ ˴͙͔ͦͤͭͪͨͪͣͪ· ͟ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ ͎͙ͪ͊ͤͼ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟ ͙ 

͍͍͊ͪͭ͊ͦ͟͡Σ ͔͔ͪ͊ͯͣͭͫ͘Ύ ͔ͫͭΈ ͙ ͙ͦͤ ͍ͤͯ΄͙͔ͭ͡Έͤ·Σ ͤͦ ͍͖ͫ ͔͗ ͙ͦͤ ͔ͤ ͔ͫͭΈ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Φ 

ˤ ͤ͊;͔͊͡ мфсл-ͻ ͍ ˴͔ͯͤ͘;͙ͻ͔ ͍͔͊ͪ͘΄͙ͫ͡Ύ ͍͙͙ͦͫͭͤͯ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ ͒͡Ύ ͔͔͙ͨͦͫͤ͡Ύ ͨͪͦͼ͔ͫͫ 

͔͔͙͍͙ͨͪͨ͊ͤͪͦ͟͡Φ ˿ ͤ͊;͊ͦͣ͡ мфтл-ͻ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͨͦͪ͊ ͫͭͦ͡Έ ͔͗ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΎ 

https://vk.com/away.php?to=https%3A%2F%2Fwww.signumtemporis.ru%2Fmaps%2F1797%2F&cc_key=
https://vk.com/away.php?to=https%3A%2F%2Fwww.signumtemporis.ru%2Fmaps%2F1960%2F&cc_key=


͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͟͡ ˿ͦͦͣ͋͊͡͡· ς ͔͔͊ͨ͊͒ͤ͘ ͯ͡Φ ˿͍͔͚ͦͭͫͦ͟Φ ˨͡Ύ ͙ͦ͋ͦͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͦ͋΅͙͔ 

ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·͔ ͙͎͙ͭͦΦ  

1) ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔͙ͨͪ͗ͤͻ ͍͊ͪͭ͊͊͟͡ͻ ͤ͊ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ ͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͯͭͪ͊;͔ͤ͊ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ 

͙ ͙ͫͦͤͤͯ͟Ό ͍͙͍ͤͯͭͪ͊ͪͭ͊͟͡ΈͤͯΌ ͚͊ͫͭͪͦͯ͘͟ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪΦ 

2) ˣ·͙͡ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤ· ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨͦ;͙ͭ ͍͔ͫͻ ͯͼ͔͔͍͡΄͙ͻ ͙ͯ͡ͼΣ ͊ ͣ· ͔ͯ͗ ͔ͤ͊ͣ͘Σ ;ͭͦ ͦ͋·;ͤͦ Ήͭͦ 

͙ ͔ͫͭΈ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͍͍͊ͪͭ͊ͦ͟͡Φ 

3) ˿ͦͻ͙͙ͪ͊ͤͫ͡Έ ͦͤͭͯͪ͟· ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ ˴ ͙͔ͨͪͣͪͯ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͤ͊ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣ 

͔͔͖͔ͨͪͪͫͭ͟͟ ͨͪΦ ˶͍ͦͣͦͤͦͫͦ͊ ͙ ͯ͡Φ ˥͎͙͊͊ͪͤ͊Φ ˤ ˿͔ͦͦͣ͋͊͡͡ ͙ͪ͊͘͡;͙ͣ· ͔ͫ͒͡· ͙ͯ͡ͼΣ 

ͫͯ΅͔͍͍͍ͫͭͦ͊΄͙ͻ ͒ͦ ͙͊ͪ͒ͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͪ͊ͦͪͦͭ͊͘ ͯ͡Φ ˿͍͔͚ͦͭͫͦ͟ ͎ͫͭͪͦͦ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪΥ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ 

͔ͫ͒͡· ͙ͯ͡ͼ· ̅ͪ͊ͤͼ͚ͯͫͦ͘͟Φ ˴͔ͪͦͣ Ή͎ͭͦͦΣ ͻͦͪͦ΄ͦ ͔͊ͣͭͤͦ͘ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ 

˹͙ͦ͟͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͔ͨͪͦͫͨͭ͊͟ Ό͔͔͗ͤ ͨ͡Φ ͔͔́ͪͻ͙ͤ͊Φ 

4) ́ͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙ ͔͙͔ͯͨͪ͊͒ͤͤ͘ ͙ͯ͡ͼ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͨͪͦ΅͔ τ ͙ͦͤ ͔ͫͭΈ ͦͭͪ͟·͔ͭͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΣ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͎ͦ͟͡ ͔ͣͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎ͙ͣ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻ ͙ͻ 

ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͙͗͡·ͻ ͙ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘Φ ˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͍ ͤ͊΄͔ ͍͔ͪͣΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍ͦͫͦΎ͔ͣ͊Ύ 

͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎ ;͊ͫͭͦ ͨͪΎ;͔ͭͫΎ ͨͦ͒ ͊ͫͺ͊͡Έͭ ͙ ͔͋ͭͦͤΦ 

 

ȵɔɗɑɋɊɓɎɋ 4 ɊɔɒɆ ɓɆ əɑɎɜɋ ȺɖɆɓɜəɍɗɐɔɏ. ȷɔɑɔɒɇɆɑɆ. 



 

ȵɋɖɈɔɓɆɝɆɑɢɓɆɥ, ɎɗɘɔɖɎɝɋɗɐɆɥ ɘɖɆɗɗɆ ȳɎɐɔɑɢɗɐɔɉɔ ɕɖɔɗɕɋɐɘɆ. Ȩ ɓɆɗɘɔɥɟɋɋ Ɉɖɋɒɥ ɕɖɔɗɕɋɐɘ 

ɕɖɔɛɔɊɎɘ ɕɔ ɇɡɈɞɋɏ əɑɎɜɋ ȷɔɐɔɑɔɈɆ. 

˿ͦͻͪ͊ͤΎΌ΅͙͔ͫΎ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙ ͔ͫ͒͡· ͚ͫͭ͊ͪͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͪ͊͋ͪͦͫ͊ͤ͘· ͚͒ͪͦ͋ͤͦ ͪͦͫͫ·ͨΈΌ ͨͦ ͍͔͚ͫ 

͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͎ͦͪͦ͒͊Φ  

ˤ Ή͚ͭͦ ͍ͫΎ͙͘ ͍͙͔ͫͨͦͣͤ͊ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤ ͔͔͙ͭͦͪͭͦ͟-͎͙͔ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͚ ͊ͯͫ͘͟Φ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͼ͔͍͔͚ͪ͟ ͒͡Ύ 

͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͔ͪͺ͔͔͚ͪͤͫͤͦ ͔͙ͫͭ ͙ͫͭ͊ͪͤͤ·ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͔͙͔͙ͤͨͪͣͤͣΦ ˽ͦ;͔ͣͯ-ͭͦ ;͔͖͙ͪͭ͗ͤ͊ͣ͟ 

͙ͤ ͪ͊ͯ͘ ͔ͤ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͙͙ͦ͋ͪ͊ͭ͘͘Έ ͼ͔͍͙ͪ͟ ͤ͊ ͍͙ͫͦͻ ͔ͣͫͭ͊ͻΦ ˶͎͙ͦ;ͤͦΣ ;ͭͦ Ήͭͦͭ ͫͨͦͫͦ͋ τ ͔͔͚ͪͨͪͤͦ ͔͙ͫͭ 

ͼ͔͍͔͚ͪ͟ τ ͎ͣͦ ͋· ͫͭ͊ͭΈ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ ͒͡Ύ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͍ͫͦͤ͘͟·ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͎ͦͪͦ͒͊Φ ̉ͭͦ ͋· 

͔΅͖ ͎ͣͦͦ͡ ͎͙ͫͦ͒ͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͍͙͍͊ͣͦͯ͘Ύ͙͘͟ ͔͙ͭͦ͒ͦͭͤ͡·ͣ ͻͦ͒ͦͣ ;͔͚͊ͫͭ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͎ͦͪͦ͒͊Κ ˹ͦ ͔ͤͭΣ 

͔͔͍͒ͪΎͤͤ·͔ ͼ͔͍͙ͪ͟ ͙ͫ;͔͙͊͘͡Σ ͔͊ͣͤͤ͟·͔ ͪ͊ͪͯ͘΄͙͊ͫ͡ΈΣ ͊ ͒ͦ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ ͺ͙͙͍͙ͫͪͦ͊ͫ͟͡Έ ͫͦ͟͡Έͦ͟-

͙ͤ͋ͯ͒Έ ͭͦ;ͤͦ ͤ͊ ͫͦ͟͡Έͦ͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͭͦ;ͤ·ͻ ͨ͊ͤ͊͡ͻΦ 

ȶɆɗɞɎɖɋɓɎɋ ɘɋɔɖɋɒɡ 

˽͔͔ͪͻ͙ͦ͒ͣ ͟ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͣͯ͟ ͫΌ͔͗ͭͯ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͤ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ ͔͎ͦ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ-͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫͣ͟ 

͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣΦ ͔͔̉ͪ͘ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·͔ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ˴͔ͯͤ͘;͙ͻ͙ ͙ ˿ͦͦͣ͋͊͡͡· ͔ͨͪͦͫͭͯͨ͊ͭ ͦ;͔ͤΈ 

ͨͦͤΎͭͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙͔ͤͣ ͍ͨͪ͊͊ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·͔ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͙ ͙͔͔͙͔ͣͤͤͣ͘ 

͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͟͡ ͎ͦͪͦ͒͊Φ ̂ͭͪ͊ͭ͊ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ό ό͍·͔͔͙͔ͫͤ͡Σ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤΣ ͍͍͔͔͙͔͒ͤ 

͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͔͔͙͊ͫͤ͘͡Ύ ͙͗͡Έͼ͍ͦ ͤ͊ ͍͔ͨͪ͊ ͔͊ͪͤ͒· ͙͙͡ ͨͦ ͔ͦͪ͒ͪ͊ͣύ ͖ͫͦ͒͊ͭ͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͔͔͙ͪ͊ͫͫͤ͡ΎΦ ̉͊ͫͭͤͯΌ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΈ ͙ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͻͦ͘Ύ͚͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤ 

͎͙ͣͤͦͻ ͙͡ͼ ͔͊ͣ͘΅͔͊ͭ ͔͔͎͙͍͔͒ͪͦ͊ͤͤͦ͡ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͯ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͔͔͙ͪ͊ͫͫͤ͡Ύ ͙ ͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ 

͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪΦ ˿͔͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ΄͎͊ͦͣ Ήͭͦ ͔͙͔ͤͣͤͯͣͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͔ͯͭͪ͊ͭ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͊͟͟ 

͍͙͍ͤͯͭͪ͊ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͭ͊͟ ͙ ͍͊ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͟͡Σ ͔͔͙͍͔͚ͨͪͯͫͭͪ͊͊ͣͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 

͔ͪ΄͔͙ͤΎ͙ͣ ͙͡ͼΣ ͙͍͔ͤ͘ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͟ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤ·͙ͣ ͍ Ή͙ͭͻ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͻΦ 



˸͔͙͙ͦ͒ͪͤͪͯ͘Ό΅͊Ύ ό͒͊Σ ͦͤ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͙ͣͦ͒ͪͤͪͯ͘Ό΅͔͚ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͫͯ͡;͔͊ύ ͔͔͚ͨͪͫͭͪͦ͊͟ ͍͍͊ͪͭ͊ͦ͟͡ 

͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͔ͣͦͣͤͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͯͭͪ͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ͋ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͫΎ͘Ύͻ ͍ ͫͯ΅͔͍͍͍ͫͭͦ͊΄͔ͣ ͒ͦ 

Ή͎ͭͦͦ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤͦͣ ͔ͯ͊͒͟͡Σ ͍͔͍͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊΄͔ͣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύͣ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͙͙͗ͤ͘Φ 

˻ͭͫΌ͒͊Σ ͔͔ͨͪͻͦ͒Ύ ͟ ͪ͊ͫ΄͙͔͚ͪͤͤͦ ͺ͙͍͔ͦͪͣͯͪͦ͟͡ CC¢Σ ͣ· ͙͒ͦͨͦͤͣ͡ ͔͖ ͍͚ͭͦͪͦ ;͊ͫͭΈΌΥ 

˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͎ͦͪͦ͒͊ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͫ͋Ύ ͔ͫ͒͡·Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ 

͙ͪ͊͒͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ͨͪ͊ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ 

˩ͫͭΈ ͔΅͖ ͙ ͚ͭ͊ͦ͟ ͍·͍ͦ͒Υ ͙͔͙ͦ͋ͭ͊ͭ͡ ͎ͦͪͦ͒͊Σ ͙͡΄͖ͤͤ·͔ ͍ͨͪ͊͊ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΣ ͙͡΄͖ͤͤ·͔ 

Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͔͙ͫͭ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦΣ ͔͙͔ͤ͋͗ͤͦ͘ ͔ͭͪΎΌͭ ͍ͫͦΌ ͙͍ͨͪ·;ͤͯΌ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ 

͔ͫͪ͒ͯΦ 

˿͍͔͙͍ͨͪ͊͒͡ ͙ ͍͔ͫͭͪ;ͤ·͚ ͍·͍ͦ͒Υ ͒͡Ύ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΎ ͔ͫͪΈ͖ͤ͘·ͻ ͔͍͙͚ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ 

͙͍͔ͨ͊ͤͪͦ͟͡ ͡Ό͔͚͒Σ ͔ͤ͊ͫ͡ΎΌ΅͙ͻ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͡΄͙ͭΈ ͍ͨͪ͊͊ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ό͙͙͡ 

͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘Έ ͔͎ͦ ͙ͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͍·ͯͨͦͣ͟ύΦ 

˩ͫͭΈ ͙ ͔΅͖ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͪ͊͒͊͟͡Έͤ͊Ύ ͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊͟͡ Ή͎ͭͦͦ ͍͙ͨͪ͊͊͡Σ ͍·ͫ͊͊ͤͤ͊͘͟Ύ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͍ ͯͨͦͣΎͤͯͭͦͣ 

͍·΄͔ ͙ͨͫΈ͔ͣΥ 

˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͚ ͙ͣͪ ͔ͤ ͔ͤ͊ͭ͘ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͋·͚ͫͭͪͦ ͔͔͙͍͙ͨͪͨ͊ͤͪͦ͟͡ 

͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͎͍ͦͪͦ͒ͦΣ ͔ͪͦͣ͟ ͊͟͟ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͨͦ ͙ͤͣ ͔ͪ͊ͭͤͦ͟-͍͋ͦͣ͋ͦ·ͻ 

͍ͯ͒͊ͪͦ ͔͍ͤ·͚ͫͦͦ͟ ͭͦ;͙ͤͦͫͭΣ ͤͦ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΦ 

ͼ͙ͭΦ ͨͦ Y5tΣ ˽͔ͦͤͦ͡ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͙͔ͨͫͣ ͙ ͫͦ;͙͔͙͚ͤͤ ͭΦпΣ ͫΦ ммрΦ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙͔ͣͤͤͦ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͍ͨͪ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͊ͦͦͣ͘͡ ͙ 

͔͔͔ͤͨͪͣͤͤ·ͣ ͍͙͔ͯͫͦͣ͡ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͔ͫͪ͒·Σ 

͎͙͊ͪ͊ͤͭͪͯΌ΅͔͚ ͙͔ͫͫͭͣͤͯΌ ͎͙ͦͪ͊ͤ;ͤͦͫͭΈ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͙ͦ͒ͤͻ ͺͦͪͣ ͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͙͙͗ͭΎ ͍ ͎͙͔͒ͪͯΦ 

̅͊ͭͦͪͦͣ͟ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͡·ͻ ͨͪͦͨͦͪͼ͙͚ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͙͙ͦͪͦ͒ͫͣ͟ ͨͪͦ΄͡·ͣ ͙ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͣΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ 

͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘Φ ˢ ͎͍͔͊ͤͦ͡Σ τ ͍͍͔͎ͪ͊ͤͦͫͤͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͎ͦͪͦ͒͊ ͊͟͟ ͍͔͎ͫͦͦ ͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ 

Ό͒͡Έ͙ͣ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔͙͚ͨͦͦͤ͟͡Φ 

ȵɖɆɐɘɎɝɋɗɐɎɏ Ɇɗɕɋɐɘ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɥ FFT 

ʆʙʲʝʢʪ çʄʘʛʠʩʪʨʘʣʴè 

˿͔͔͒ͯͭ͡ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔͊͋ͤͭͤ͟·͔ ͎͍͙͊ͦͭͦ͘͟ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͟͡ ͎ͦͪͦ͒͊ 

ˢͪͻ͎͔͊ͤ͡Έͫ͊͟Σ ͍͙͍͙͙ͦͫͨͪͦͦ͒ͫ͘͡Έ ͪ͊͘ ͊͘ ͪ͊ͦͣ͘ ͍ ͍ͤͦ·ͻ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;ͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙ͤΎͻΦ ˮ͎ͤͦ͒͊Σ ͊͟͟ Ήͭͦ 

ͨͪ ͔͍͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔ͤͦͫͦͤ͊ͤͤͦ͘Φ 

˽͙͔ͪͣͪͦͣ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͔͍ͫ͒ͦ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͦͫͯ͗ͭ͡Έ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ 

͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͟͡Σ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ Ύ ͒͊͡ ͍͔ͯͫͦͤͦ͡ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ζ˸͎͙͊ͫͭͪ͊͡ΈηΦ ˿ͯ΅͔͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤ ͔͎ͦ ͔ͤ ͒ͦ͊͊ͤͦ͘͟Σ ͔ͤ 

͙͍͔ͫͭͤ͘· ͙ ͔ͪ͊͡Έͤ·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ ͔͙͍͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊΄͙͔ ͔͎ͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ΌΦ ˹ͦ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͊͟͟ 

͙͡Όͫͭͪ͊͡ͼ͙Ύ ͒͡Ύ CC¢ ͦͤ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͊͟͟ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͯ͡;΄͔Σ ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ Ήͭͯ ͎͙͔ͨͦͭͯ͘ ͤ͊ ͨͦͤͦͣ͡ ͔ͫͪΈ͖͔͘Φ 

ˮͭ͊͟Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ ͟ ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΌ ͙ͦ͒ͤ ͙ͦͫͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͙ͫͤͣͦ͟Φ 



 

ȴɇɟɎɏ ɈɎɊ ɕɖɋɊɕɔɑɆɉɆɋɒɔɉɔ ɔɇɠɋɐɘɆ çȲɆɉɎɗɘɖɆɑɢè ɓɆ ɐɔɗɒɎɝɋɗɐɔɒ ɗɓɎɒɐɋ 1967 ɉɔɊɆ.  

ȴɇɠɋɐɘ ɝɆɗɘɎɝɓɔ ɖɋɆɑɎɍɔɈɆɓ 

ʉ ʯʝʛʦ ʚʩʸ ʥʘʯʘʣʦʩʴ 

˾͙͍͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊Ύ ͙ͣͤ͘ΌΌ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙Ό ˢͪͻ͎͔͊ͤ͡Έͫ͊͟ ͦͭ мфст ͎ͦ͒͊Σ Ύ ͙ͦ͋ͪ͊ͭ͡ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͎͒ͦͪͦͯ ͨͦ 

ͯ͡Φ ̊ ͙͊͋͊ͤ͊͡Σ ͤ͊ͦͣͯ͘͟Ό ͔΅͖ ͨͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͙͍͙͊ͪͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͦͫͯ΄͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ мфпл-ͻ 

͎͍ͦ͒ͦΦ ͙̉ͫͭͦ ͙͘ ͎ͨͪ͊͒ͤͦͦ͘ ͡Ό͋ͦͨ·͍ͭͫͭ͊ ͍͔͙͍ͫͦͣͫͭ ͙͙ͫͤͣ͟ ͍͔͔͙ͫͦͪͣͤͤͦͫͭΣ мфпл-ͻ ͙ мфст ͎͍ͦ͒ͦ ͙ 

͔͎ͤͣͤͦͦ ͔͔͔ͨͦͨͪͣ΅͍͊΄͙ͫΈ ͨͦ ͙ͤͣ ͍ ͪ͊ͤ͘·͔ ͫͭͦͪͦͤ·Σ Ύ ͔͙͊ͣͭ͘͡ ͦ͒ͤͯ ͙͔͔ͤͭͪͫͤͯΌ ͔͒ͭ͊͡Έ 

͔ͪ͡Έ͔ͺ͊Φ  

͚̏ͭͦ ͔͒ͭ͊͡ΈΌ ͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͍͊ͤ͊͊͟Σ ΄͔͒΄͊Ύ ͊͟͟ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͍͎͙͊ͭͦ͒ͦͪͦ ͨͦ ͙ͯ͡ͼ͔ ͙̊͊͋͊ͤ͊͡ ͒ͦ 

ͭͦ;͙͟ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ˻͍͎͋ͦ͒ͤͦͦ ͊ͤ͊͊͟͡ ͙ ͫΆ͔͒͊͘ ͫ ͔ͯ͗ ͫͯ΅͔͍͍͍ͫͭͦ͊΄͔͎ͦ ͎ͭͦ͒͊ 

˿͔͍͔͍͙͎ͪͦ͒ͤͫͦͦ͟ ͣͦͫͭ͊Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙͙ͤ͡ΎΣ ͔͙ͫͦ͒ͤΎ͍ ΄͊Ύ ͋· ͔͔͖ͨͪͪͫͭͦ͟͟ ͙ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͯΌ ͨͦ͡΅͊͒Έ 

˨ͪͯ͗͋· ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ˿˿˿˾ ͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͨͦ;͙ͭ ͨͪΎ͚ͣͦΣ ͫ ͔͍͒͊ ͔͊ͣͭͤ͘·ͣ ͙ͦͣͦͣ͘͡ ͍ ͚͔ͪ͊ͦͤ ͙ͯ͡ͼ· 

˿͔͍͔͍͙͚ͪͦ͒ͤͫͦ͟Φ ˮͦͣ͘͡ Ήͭͦͭ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͙ ͍ ͤ·͔ͤ΄͔͚ͤ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͙ͯ͡ͼ·Σ ͙ ͔͚ͫ;͊ͫ ͦͤ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ 

͙ͪ͊͒͊͟͡Έ͔͔ͤΦ  

˹͙͊͡;͙͔ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͪͦ͒͊ ͍͊ͤ͊͟ ;͊ͫͭͦ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͨ͊ͤ͡· ͨͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͯ ͎͒ͦͪͦΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 

͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔͙ͤͨͪͪͦ͒ͤ͊Ύ ͔͖ ͨͪΎ͙ͣͤ͊͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͙͍ͯͫ͊͊͡͡ ͙͔ͭ͊͟ ͔͙ͨͦ͒ͦͪͤ͘ΎΦ ˽ͪΎͣ·͔ ͙ͯ͡ͼ· 

͍ͦͦ͋΅͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍·͘·͍͊ͭΈ ͔͙ͨͦ͒ͦͪͤ͘ΎΣ ͊͟͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͫ ͯ͡Φ ˤ͊͡Ύ͍͙ͤ͊͟ ͍ ˿͔ͦͦͣ͋͊͡͡Φ ˮ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ 

ͺ͙͔͔ͦͪͣͪͯͣͦ ͍͚͊ͤ͊ͦ͟ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ ͦͤ͟ͺ͙͍ͭͦ͊ͦ͟͡͡ ͫ ͎͙ͦ͡;ͤ·ͣ ͙ͪͫͯͤͦͣ͟ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ 

͙ͯ͡ͼΣ ͍͚͍͔ͫͦͫͭͤͤ·ͻ ͭͦͣͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯΦ ˹͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ ͙͍ͨͪ͒͊͊ͦ͡ ͍ͤͦ·͔ ͙ ͦͫͦ͋·͔ ͫͣ·ͫ͡· ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͔͚ͫΎ 

͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͔͙ͫͭ ͎ͦͪͦ͒͊Φ 



 

 



 

 



 

 



 

 

ȺɖɆɉɒɋɓɘ ɘɖɆɗɗɡ ɔɇɠɋɐɘɆ çȲɆɉɎɗɘɖɆɑɢè ɇɋɍ ɘɖɆɗɗɎɖɔɈɐɎ. ȷɓɎɒɔɐ ɔɘ 2021 ɉɔɊɆ. 

˿͔͍͔͔͔ͪͤ ͨͦ͡΅͙͊͒ ˨ͪͯ͗͋· ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ˿˿˿˾Σ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪͻ͔ͦ͒ ͤ͊ ͯ͡Φ ˹͎͊ͦͪͤͯΌ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͋·͡ ͔ͨͪͦͦ͗ͤ͡ ͨͦ 

͙͔͙ͦͪͤͭͪͯ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͍͎͙͊ͭͦ͒ͦͪͦΣ ͍ мфст ͔͗ ͎ͦ͒ͯ ͭ͊ͣ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊͊͡ ͚͊ͫͭͪͦ͊͘͟Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͎͒ͦͪͦ͊ 

ͦ͋ͻ͙ͦ͒͊͡ ͋· ;ͯͭΈ ͔͔͊ͨ͊͒ͤ͘ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͍ͨ͊ͤ͡·ͣ ͙͎͙͋ͦͣ͘Σ ͨͦ ͔ͭͪ͊ͫͫΣ ͙͍͔͚ͫͭͤͦ͘ ͔΅͖ ͫͦ ͍͔͖ͪͣͤ ˤ˻ˤΦ 

˽͔ͦͫ͡ ͍·ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͯΌ ͭͪ͊ͫͫͯ ͯ͡Φ ˹͎͚͊ͦͪͤͦ, ͒ ͎ͦͪͦ͊ ͔ͯͫͭͪͣ͡Ύ͊ͫ͡Έ ͟ ͔͍͔ͫͪͯ ͙ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊͊ͫ͡Έ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͭ͊ͣΣ ͎͔͒ ͦͤ͟;͔͊ͭͫΎ ͔͚ͫ;͊ͫ ͙ͯ͡ͼ͊ ˾͙͎ͦͤ͊͘Φ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔͍͔ͫͪͤ·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ζ˸͎͙͊ͫͭͪ͊͡ΈηΣ ;͔͔ͪ͘ ͙ͯ͡ͼ· ˣ͙͎͙͊͒ͤ͊ ͙͙͡ ́·ͦ͟ ˤ·͙͟͡Σ 

ͨͯͫͭΈ ͙ ;͔͔ͪ͘ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦ ͍͍ͨͦͦͪͦͭͦΣ ͤͦ ͔͙ͫͦ͒ͤΎͫ͡Ύ ͫ ͚ͭͪ͊ͫͫͦ ͤ͊ ͊Ήͪͦͨͦͪͭ ͙ ͍ ˴͔ͯͤ͘;͔͍͙͚ͫ͟ 



ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͚ ͔ͯ͘͡Φ ˢ ͔͙ͫ͡ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͺ͙͊ͤͭ͊͘Ό ͙ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤ·͔ ͔͒ͤΈ͎͙ ͒͡Ύ ͍ͪ͊͘Ύ͙͘͟ ͔͖ ͫ 

͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͙ͣ ͨͯͭΎ͙ͣΣ ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͣ·͙ͫͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ζ˸͎͙͊ͫͭͪ͊͡Έη ͨͦͯ͡;͙͊͡ ͋· ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ 

͍·ͻͦ͒ ͤ͊ ˻͋Ά͔͒ͤͯ͘Ό ͎͒ͦͪͦͯ ͙ ͔́͊͊͗ͫͦ͟͡ ΄͔ͦͫͫΦ ̆ͦͭΎΣ ;ͭͦ ͎ͭͦ͒͊Σ ;ͭͦ ͍ ͤ͊΄͔ ͍͔ͪͣΎ Ήͭͦ ͔ͯ͗ ͍͔ͫͦͫͣ 

͍͔ͣ͊ͦͪͦ͡ΎͭͤͦΦ 

 

 

ȹɐɖəɕɓɦɓɓɡɏ ɈɎɊ. ȴɇɠɋɐɘ çȲɆɉɎɗɘɖɆɑɢè, ɘɖɆɗɗɆ ə ȾɈɋɏɓɔɏ ɚɆɇɖɎɐɎ. 



ʉʣʝʜʳ ʥʘ ʧʝʩʢʝ 

τ ˹ͯΣ ͻͦͪͦ΄ͦΣ τ ͫ͊͗ͯͭ͟ ͙ͤ·͔ ;͙͔͙ͭ͊ͭ͡Σ τ ͔͔ͫͪͭͤ͟·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ζ˸͎͙͊ͫͭͪ͊͡Έη ͚͔ͤ͊͒ͤ ͙ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ 

͍·͍͔͔͒ͤ ͤ͊ ;͙ͫͭͯΌ ͍ͦ͒ͯΣ ͤͦ ͙ͨͪ ;͔ͣ ͭͯͭ ΉͭͦΚ ˤͤ͊;͔͊͡ ͍· ͎͍͙͙ͦͦͪ͡ ͨͪͦ ͔͔ͭͦͪͣͯ ͦ ͊͋ͦͪ͘;͙͔͟Σ 

΄͊ͭͦͣ͟ ͙ ͍͊ͦͣ͟͡Φ ͔͔́ͨͪΈ ͔͗ ͙͔͔ͪͫͯͭ ͙͔͊͟͟-ͭͦ ͼ͙͙ͦͨ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͒ͦͪͦ͗ͤ·͔ ͫͻ͔ͣ·Φ ˤ͔͙͔ͪͤͭͫΈ ͟ 

ͪ͊ͫͪ͟·͙ͭΌ ͔ͭͣ·Η 

ˢ ͔͒ͦ͡ ͍ͦͭ ͍ ;͖ͣΦ ˸· ͔ͯ͗ ͔ͤ͊ͣ͘Σ ;ͭͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͎ͦͪͦ͒͊ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͫ͒͡·Υ ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Σ ͔ͪ΄͔͙ͤΎͻ 

ͤ͊ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔Σ ͙Σ ͔ͪͦͣ͟ ͎ͭͦͦΣ ͦ͋·;ͤͦ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍ͪͦͦͭͦ͟;͊΅͙͔ ͪ͊ͤ· ͤ͊ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΦ ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͣͫΎ ͟ 

Ό͗ͤͦͣͯ ͔ͫͭͦͪͯ͟ ͤ͊΄͔͎ͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ ˣ͔͖ͪͣ ͖ͯͪͯͨͤͤͤ͟·͔ ͙͙ͫͤͣ͟Σ ͤ͊͊͒͟͡·͍͔͊ͣ ͤ͊ ͙ͤͻ ͤ͊΄ ͦͤͭͯͪ͟ ͙ 

͍͙͙͒ͣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔Φ 

 



 

 

ȹɐɖəɕɓɦɓɓɡɏ ɈɎɊ. ȴɇɠɋɐɘ çȲɆɉɎɗɘɖɆɑɢè, ɕɖɎɒɡɐɆɓɎɋ ɐ ɗɠɋɍɊə ɗ ȷɋɈɋɖɔɊɈɎɓɗɐɔɉɔ ɒɔɗɘɆ 

˹͊ ͖ͭͪͻ ͙ͫͤͣ͊͟ͻ ͍·΄͔ ͣ· ͍͙͙͒ͣ ͔ͫͪ͊ͤͤ͘·͚ ͤ͊ ͎ͯͦ͡ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͯ͡Φ ͙̊͊͋͊ͤ͊͡Σ ͒ΦсΣ ͟ΦоΣ ͔ͤͦ͋ΆΎ͙ͫͤͣͦ 

͎͊ͤͯͭ͘·͚ ͙͚͗ͦ͡ ͒ͦͣ ͨͦ ͯ͡Φ ͙̂ͪͼ͎ͦͦ͟Σ ͒ΦпфΣ ͟ΦмΦ ˻ͭ ͤ͊΄͔͎ͦ ͍͎͘͡Ύ͒͊ ͔ͤ ͔ͯͪͦͭͫ͟Ύ ͙ ͙ͪ͊͒͊͟͡Έͤͦ 

͔ͫͪ͊ͤͤ͘·͚ ͤ͊ ͎ͯͦ͡ ́̇ ζ˸͙͊ͫ͟ηΣ ͒ͦͣ-͙ͤ͗͊͟͟ ͨͦ ͯ͡Φ ͙̂ͪͼ͎ͦͦ͟Σ ͒Φ рн ͙ ˻͍͋ͦ͒ͤ·͚ ͊ͤ͊͟͡Σ ͒ΦпΣ ͟Φм ς ͍ ͔ͫ 

Ή͙ͭ ͒ͦͣ͊Σ ͭ͊͟ ͙͙͡ ͙ͤ͊;͔Σ ͤͦ ͫͭͦΎͭ ͨͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͣ Ό͚͗ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͤ͊΄͔͎ͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ ͎̂ͦ͡ ͔ͫͪ͊͘ ͍͔͎ͫ͒͊ 

͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͨͪΎ͚ͣͦ ͙͙͙ͤ͡Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͣ· ͔ͫ͊ͣͦͤ͊͒Ύͤͤͦ ͍͔͙ͨͪͦ͡ ͍ ͫ͊ͣͦͣ ͤ͊;͔͊͡Φ 

͍́͊ͦ͟ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͔ͫ͒͡Σ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͤ͡·͚ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒ ͔ͤ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͣ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟Φ ˽͔͙ͪ͒ͨͦͦ͗ͣ͡Σ ;ͭͦ ͙ ͍ 

ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ Ήͭͦ ͔ͨͪͦͭ͟ ͍͊ͭͦͭͪ͊ͫͫ·Φ ζ͙͙͚̆ͨ͟͡ ͊͋ͦͪ͘;͙͟η ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͔͔͋ͫͨͦͭͤ͡Σ 


